۰ 0۳۰0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصتمل صهتصره] 
ک 6 9://[6696ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۵ 16562۲0 
173-8 .0 و2023 5۱۲۱۳۱۵۲ و2 ,۷0 م2 ,۲۷۵ 33 


۳ 


4( 
(۱۷۲۱۱۱ .۲۵06 ی ۳۵۵) مضه 0 م6۵۵۵ ۵0اه وه ۱۱۵۲ 


"تصنطه :۳0 ۱۷۲۱ رتصنطعصو .۲ و( 4صووو-0ه12 بر روهام ۸ 


۶ عنط) 66 0 ۲۱۵۲۲ : 

۶ جمتنمملهظ 2023 ۱ رتهنتطمیطظ ع مببا بتصنطعصق به نههطنعط ن12۵8 یه بطم 1 17-05-2022 :۱66۵۷۵۵ 
دعمرامصهع صرح متدتالیت س«مص ۵ عمتم‌دمتع فص واتعط و۷تاهاناهفنن ۵۶ طتتاهاتهط فصه مرومعاعط 09-12-02 :156۷1560 
-173 ,(2) 21 و۵60۲ جوم ۳۱۵ ۵۴ ول مت ۱۷۵ ۱/9۵۰ «سرینجه۳۵۵) امصعع؟ و 13-12-02 :۸00060 
5 ۱/۵12/102 20)(۰دحاج طفناع‌صظ ط)ذ/ صوتوعظ صن) .188 


۱9۹۵0۵۵0 

31011۷ ۸۱۵۵۵۵۵ 36 0۶ عاصفام لفمته‌نعصه اصهاتمموص1 دمح مطا ۵۶ عمجم مضه اصفام عصلافصتااهج-عومن 2 و1 [۵8۵ع۲6 
۸ ۳۵۸۵۱۵۱ .ومتتاو0ظ1 متامصصومی مه رل۵0 رله)تانهم ههد میامتنه۷ م1 لفیا ورام و1 له لهتاجمووع ۷7۸۵96 
0 0۵6 فقظ زرم 121اصعووع امصصم۲ ,ومزمعمو امتصمه‌ععم عم لمتصصمده ه و1 فصه ممنوع صهعصهتم)۷]601 فطا ۶۲۵ 
عط 0۶ مه و1 ۷۱۵10 عصا۷ تحص .عامعلله ملفعولمصه همه راحعصطتامه رلدتتهامدهاتاهه همه تاهج راصهلتمتاصه و27 ها 
۷۵۹ 2 ۱۷1۵10 1۳0۲0۷۵ 60 قاممه لنهبو مطا ۵۶ عم وج فلومماعط ۵۶ مدا مطا مه رعطتلهعته ۵۶ ولوهع 1۳000162 
معط ۵۶ فاممممم‌جهم ۱۷۱۵10 20 ۱۷1۱۵۱0 ٩660‏ ماقتاله7ه 6۵ )0و۵ و۳72 تاو فتط1. قیمع ما اوعتماصا ۵۶ طمعه 
۰ ها طهبدم )طونم )1 عتعمجصرمی صه اعصفع ۵۶ وهبتالنه متامط)صره 


۹ 20 واها۱۷]۸)6۳ 

امصدع؟ عصتلمعه ۵۶ متفه اصما۲مموص1 ۵ وتوممامط ۵۶ 062۲6 مط هه رقتصمممم‌جمع ۷۱۵10 ۷1۵1 عطا 1۳۷69101224 110 
2 0۴ 10۳8 مطا صا 1۳۷60 ۷۵۲۵ ماممتهم مناد آصوته اه عصماه و لته متامطامه معط فتاه 
۶ 11۱6010 دمهعوع معط را 2019 ۵۶ وصتیوو مطا صا 4مامن0جمع قه اصمصصتتعمرم مظ1. ,لدع علمم۱ه ع)قم‌جطمع ۲۵۳۵00۴۲1260 
تمد 0ص منوج عصامه مطا عصتیدنا اصفهللهظ ط 1۵62060 رصحتطع1 گم اتوهنصنا رصقطته‌دطه ه معفلامی فطا 
۵۲ ,۱9۵1 تهج ٩۵۵0‏ ,10 پلعطاصتا تممر وام(۵1صاصصننا ,30 رقم ۵ تمماصصبیه وا‌صاصنا ,مظ قق طمناو قالط عط 2۲۷۵9۲ 
0 2۳0 ,۷1۵۱ 0 امتاصهووه ,تصعنجی آزه اهتاصهووه ,اطهنه/۷ ۱660 1000 روفهصجمنه عصقام متصقام عم ۱۷1610 ۹660 . ,11016 
فصحمظ ۵ صمونممصمه 2 200 مصمل ق۳728 فعمصهلنه۷ ۵۴ فلدرلممه ععفاه عمله7۷ 1۱۵0 509۵ فعطا صد 0عتناقهعصه عتع7 71610 
,که ۵۶ امه رولدمتعا۲۵ ,۱۵۷۵۱ وتانطدهام۳ج کصعع‌تمم ۱۷۵ ۵ 21 همه مامتانم وعصهع‌صتان رها 0مصمتهه ۱۷۵8 
ماو امومع عمط مصتصماعل 10 ,6۵10012460 ۷۵۲۵ وو۵/هامصمع أمصوع ما ماتقط معط ۵۶ اهتدم متامجهع مصومو 200 
2۵5 ۸۱ .۵0۱۵0 ۵۲۵ ولو لمصه بعافاه فصه رقلورلفمه تممممم‌بصم لهمتمصتنم رقهمامصمع ۵۶ مصلم‌ناهو 40ه2 
۰ ومومنطامه تواه) و 0ج مهو معط توت ام 6 ۱۷۸۵۲۵ 


جمتکمی کز(۱ 20 وغاباعع1۴ 

۵ 20000۵ 160و مطا ممعاهه. فعمصهعع فطا رممصهتنه۷ ۵۶ فتوولممه فطا ۶ه فاناوع: فطا مه 0عفعظ 
از اهتاوهویی مه ۷۱۵۱0 5660 تمطونط ب«ااصه‌تصعنزه مق مهب تایه متامطووه مق قمع ینلع ۷ .عاتهط 21 10۲ )صدع1نصوزه 
۵ 204 فاممته 01 2۷6۲۵20 806 م4 60۴8۵2۲60 005101۷6 ۷۷28 ۲246 ولد۲0ماع ۷۱۵۱0 تعظ) ل0صه وعمنجامصمع تقطاه صقطا ۱۷1610 
٩۵۱۵۵0۲ ۵‏ ۷۵۲۵ ومنامطاصررو فه۲ تایه بقطا عمط مق فلومعافط گم صمتامناه 1 .رامتاهعموع1 م38 220 3976 
ونط 1 .936 20 3476 060/۵۵ 0۵ ما 0ع)مصناوع م۷۵ نها کصمع011 عم انلزطاهاتنمط تجتمجهمی .عاتهت] ۲ومحظ اً فصهگهم 
من رواصمت‌لهم ممتافتنه۷ متاممعع معط صقطا تعطونط موس انم له که داصمله‌تگلهم ممتامتنه۷ ملمجامصعطم فط) تاه 
فاصممممرمی آهممصتين تفص 60«مهو فانافع م1 ماتهط معمط عم فتماعق1 اقاصممصممتتصه ۵ ومصماوتنه مطا 1۳0162060 
,6و0 عطا صم 0عف8دظ .وععصقطه ممصمتیه۷ ل2)ه] عطا ۵۶ 906۵ صقطا ععمصط بمظ عصنامععه فاصمصمم‌صصمع عنام اف فطا عقط 
۵ 0۵ موه وه شاه متامطامره عفعطا عقطا 0عامعمه ۵۵ 10نامع 16 .ومتا0تع عنام مصا 471060 9۵۲۵ وعمرامصمع 
۰ ۲0121م مومع قح ۲6۵15)6۲60 عصتهه ماه فاصقام لممتهت0عصص ۵۶ )معانموه مط ما 060صدمره هه 


0 ممه1ط۵۳ ]۰ رصهتطام ۵۶ اتوه نصا رمععاام) مهطتم‌تباطام رعمتلععرظ عصقاظ رتمعلتتو نلقظ -1 
صح رصحتده 1 رصوتطه 1 ۵ اهتنا رصقطته‌تطاض اه مععلامتن رعمووع۳۳01 ۸۹5001216 -2 
(.عه]ا ۵ 220 :اتف ممطمه م مت طمص دمم -۶) 
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جمتعسل‌صمن) 
مه مامطامرره )فصتقعه ماصمتهم مطا ۵۶ منود صوعصه مه 6 10162060 «تتاه ونط ۵۶ فماناوعد مطا رلقه‌صمع ظ1 
0 ۲۵۰۱۷1۱ م1۳ .عاتقتا موعط ص فلومععافمط ۵۶ ممممنهعن مطه مصل6هع01ض1 رعاتقط مطا ۵۶ ]دمص عم اصهه تلو ۷۷۵۲۵ 
۶ 0۵۳6۵۵۵26 )وعطونط م1 ,۷و۵ مج 200101۷76 مه فندتالنه متاعطاصره ۵۶ فاتعتا افمحظط ۵ ولومتعاعط فطا عقطا 
1 باصهام هه فقالمرطصن ۵۶ بم‌ماصبنه ما 24 رقم رم لهتاصوووه رل۷1۵1 96۵0 10۲ ۷۷2۵ عمتجم ما 2760ممظ۵ن 0۲0915اعظ 
قالناوع: م1 .عانهط ععطاه صقطا تهتاتصاهتعط تمعن مق فاصمممم‌مم ۷۱۵10 مه 0مها۲۵ لفط عطا فا قصصععع موه 
1 21اجمووع 20 ۷1۵10 8660 ۵۶ معا صا معمامصمع اصمتهم تتقطا مه ماو ۵۲۵ هل نان متامطصروو مط عقط 8097۵0 
15 1206 امصمع1 مطا مد وله متامطامروه عصتاعهعی ]۵ 00طامجطر هصتلمع۳ مط افطل تقو 0۵ 10بامطو 16 معلتاوع1 2 ف۸ ,۱۷1610 
۶ )م2 مطا ما 060صومره مج ۵0ع00ص1 وه نامع فوعه لته متامططرد معقطا عقطا 0ما0مع0۵ه وه هی 16 بلنالووعععناه 

۰ (۲0121مصومم فه 19)6760عع1 عصتهه ععاه ماصقام لمص016 2۵ 


و۷ ۵)16ظ)5۳۵ رولومعام رتالایته۲ ۱۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


: :۲۲0۴۵60۵26 
ید كٍِِ« ِِ 


جلد ۲۱ شماره ۲ تابستان ۶۰۲ ص ۱۷۳-۱۸۸ 


ارزیابی میزان هتروزیس و ورائت‌پذیری صفات کمی و گروه‌بندی ارقام جدید و ژنوتیپ‌های 


راز بانه (ا[۱۷ ۲۵۱90۲۰ :0۲0۵۸ 


۰ ۱ ۴ ِ ۲ ۲ 
اعظم اکبری . علی ایزدی دربندی8 . حسین رامشینی . محسن ابراهیمی 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۲/۲۷ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۹/۲۲ 


چکیده 


رازیانه گیاهی دگرگرده‌افشان و یکی از مهم‌ترین گیاهان دارویی خانواده چتریان است. که اسانس آن در صنایع مختلف دارویی» غذایی و آرایشی 
کاربرد فراوان دارد. بهبود عملکرد یکی از اهداف مهم به‌نژادی محسوب می‌شود و بهره‌گیری از هتروزیس به‌عنوان یکی از ابزارهای قدرتمند جهت 
ارتقای عملکرد همیشه مورد توجه به‌نژادگران بوده است. به‌منظور بررسی میزان عملکرد. اجزای عملکرد و میزان هتروزیس صفات مهم ارقام اصلاح‌شده 
رازیانهه سه رقم اصلاح‌شده سینتتیک به همراه هشت والد برتر در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی مورد بررسی قرار گرفتند. براساس نتایج تجزیه 


برآورد گردید در این بررسی ضرایب تنوع فنوتیپی کلیه صفات بیشتر از ضرایب تنوع ژنتیکی بود که نشان‌دهنده وجود اثرات عوامل محیطی بر این 
صفات بود. تجزیه به ملفه‌های اصلی نشان داد که ۴ ملفه اول بیش از ٩۰‏ درصد تغییرات کل واریانس را توجیه می‌نمایند. بر اسماس تجزیه خوشه‌ای به 
روش وارد ژنوتیپ‌ها در چهار گروه قرار گرفتند. می‌توان انتظار داشت که اين ارقام سینتتیک بتوانند پس از ثبت به‌عنوان رقم تجاری» در بازار گياهان 


دارویی معرفی و گسترش يابند. 


وازه‌های کلیدی: ارقام سنتتیک ورائت‌پذیری» هتروزیس 


مقدمه 

براساس برآوردهای سازمان بهداشت جهانی» بیش از ۸۰ درصد از 
جمعیت جهان در کشورهای در حال توسعه سلامتی خود را به‌طور 
مستقیم یا غیرمستقیم» مدیون گیاهان دارویی هستند و در کشورهای 
پیشرفته نیز استفاده از ترکیبات شیمیایی گیاهان دارویی رو به افزایش 


است(2005 ,اعط۳ظ عگ ,1۳0۳25 ,تعاصه)). رازيانه با نام علمی 
۱۷۲۱۱۰ واه مرایه:۲0۵7) گیاهی علفی» معطر و چندساله از 


ِ- دانشجوی دکتری» اصلاح نباتات» دانشکده فناوری کشاورزی ابوریحان» دانشگاه 

تهران» تهران؛ ایران 

۲ دانشیار دانشکده فناوری کشاورزی ابوریحان» دانشگاه تهران» تهران» ایران 

(#- نویسنده مسئول: 212207 :اتفصط) 
3 )۱/02/1022( 


قدیمی ترین گیاهان دارویی خانواده چتریان (۸0120620) است. 
مهم‌ترین ترکیب اسانس رازيانه را آتتول " تشکیل می‌دهد که 
اهمیت فراوانی در صنایع داروسازی و عطرسازی دارد. ترکیبات مهم 
دیگر شامل فنکون » لیمونن » استراگول "و آلفاپنین " می‌باشند. تمامی 
پیکر رویشی گیاه حاوی اسانس است که در صنایع داروسازی از مواد 
موثره آن به‌عنوان ضد سرفه. ضد نفخ و شیرافزا استفاده می‌شود 
(2007 ,۷۵1225 :1998 ,1022۳00). اسانس رازیانه به دلیل داشتن 
ویژگی‌های ضد میکروبی و ضد اکسایشی که به علت حضور 


3- [20۹-06 
4- 06 

مع00 ] -5 
06 -6 

7- 0-6 
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فلاونوئیدهاء ترپنوئیدها» کاروتنوئیدها و کومارین‌هاست در انواع مواد 
غذایی و نوشیدنی‌ها به‌عنوان طعم‌دهنده نیز استفاده می‌شود ,ع518) 
(2006 مصحآهاهن عک مهط0فهمصصق و۱۷۲2 

قسمت قحاری گیاه رازيانه دانه آن است که مستقیماً و یا برای 
اسانس استخراج‌شده از آن مورد استفاده قرار می‌گیرد. میزان تولید 
جپانی دانه رازیانه در حدود ۱ میلیون تن در سال است که ایران با 
تولید حدود ۸۵ این مقدار سومین تولیدکننده بزرگ آن است ,۳۸0۵) 
(2012. با توجه به رشد روزافزون تقاضا در بازارهای جهانی برای دانه 
رازیانهه اصلاح گران باید بیش از پیش به این گیاه توجه کنند 
(2003 مقلع۱2 عک بطعصنه ,زتامدی ,122910172 ). به رهب رداری از 
هتروزیس به‌عنوان راهکاری برای افزایش عملکرد و تأمین نیاز 
جمعیت رو به رشد جهان می‌باشد. هتروزیس پدیده‌ای طبیعی است 
که وابسته به تنوع ژننیکی بوده و به افزايش بنیه هیبربد نسبت به 
والدین آن‌ها اطلاق می‌شود (2012 ,.۵1 ۶ 1۳ع100). میزان 
هتروزیس در گیاهان متداول به‌ویژه در گیاهان دگرگشین بسیار الا 
است و بسته به نوع گیاه زراعی افزایش عملکرد در دامنه‌ای بین 
۵۰-۰ درصد را موجچب می‌شود ( ,00 مصنطه:1 ,تتفاتط0خ۸ 
0 ,5272218 ,20021261). این پدیده در صفات مختلف 
موفولوژیکی فیزیولوژیکی بیوشیمیایی اعم از اندازه جنه. سرعت 
رشده زیست‌توده گیاه مقاومت به تنش‌هاء باروری» محصول‌دهی و 
شایستگی جمعیت بروز می‌کند و در بسیاری از محصولات زراعی و 
دامی مورد توجه قرار گرفته است ( ,اع۳ > با ,لا۷ ,۷۷۷ ,ع2 
6 درجه هتروزیس برحسب گونه, فاصله ژننیکی والدین» مرحله 
زایشی گیاه نوع صفت و محیط رشد گیاه متفاوت است. دامنه تغییرات 
محیطی» شرایط تنش و غیر تنش, تیپ خاک موقعیت. اقلیم» انرژی 
خورشیدی, دما و آب قابل‌دسترس روی میزان بروز هتروزیس در 
گیاهان هیبرید تاثیر می‌گذارد :2013 مححناظ :2014 ,.۵1 2 ۳۵) 
مللاععا0 تگ ممللتت) رد۸ نا م۵010 ۲۱۵۵ رمتهص 
(2011. استفاده از ارقام اصلاح‌شده گیاهان دارویی در الگوی کشت 
می‌تواند نقش موثری در دستیابی به مطلوب‌ترین عملکرد و کیفیست 
ماده موثره داشته باشد. گزارش‌هایی مینی بر ارزیابی ویژگی‌های کمی 
و کیفی ماده موثره ارقام اصلاح‌شده گیاهان دارویی و مقایسه آن‌ها با 
توده‌های محلی از لحاظ میزان تحمل تنش‌های غیر زیستی» عملکرد 
و ویژگی‌های کمی و کیفی ماده موثره وجود دارد که بیانگر توجه 
روزافزون تولیدکنندگان گیاهان دارویی به ارقام اصلاح‌شده و بررسی 
امکان جایگزینی توده‌های محلی با ان ارقام در الگوی کشت می‌باشد 
:2010 ,۲۳۵۸۷۷2 ۳۱282۵2200 ی مت02ظ م۸221 ,241ط۴2) 
۱002۳01 :2011 ب,ععلتا0ت۸ عک رتاقصع۱ ما۳ مطه‌صه۲22 


01 ,۸۱0271 :2014 ,نطتام۱ ۳۱۲ 0۳9221 عک ,1۵20 ۷۲05۹۲212۷1[ 
01 ,2۳۳0211 ۲ :2015 متصتطاعحصف! عک رتصمحصطوظ رت‌صه‌طا یر[ 


(2016 ,تتدطل۸ عک ,ن0صدحاع2د1 رازيانه حالت پروتاندری دارد و 
دارای گرده‌افشانی آزاد است بنابراین» ماهیت ژنتیکی آن به‌صورت 


هتروزیگوس - هتروژن است و تکامل اين گونه گیاهان به نحوی 
است که خودگشنی در ان اثر منفی می‌گذارد. روش‌های اصالاحی این 
گونه گیاهان باید به نحوی باشد که خودگشنی و خلوص در آن‌هاببه 
حداقل برسد و در این راستا می‌توان اقدام به تولید ارقام هیبرید یا 


نسل پیشرفته‌ای از مخلوطی از بذرهای نژادهاء کلون‌ها اینبرد‌ها یا 
هیبیریدهای بین آن‌هاست که در طی تعداد محدودی نسل آزاد 
گرده‌افشانی تکثیر یافته باشد (2008 ,۸۲221). استفاده از رقم 
سنتتیک نسبت به روش هیبرید دارای چندین مزیت است مانند عدم 
نیاز به کنترل دقیق گرده‌افشانی» عملکرد بهتر ارقام سنتتیک در 
شرایط محیطی متغیر, هزینه پایین تولید بذر سنتتیک و اين‌که ارقام 
سنتتیک به‌عنوان مخزن غنی ژنتیکی هستند (1990 ,808). اولین 
مرحله اساسی در تولید ارقام سنتتیک انتخاب والدین مناسب از بین 
جمعیت‌های اولیه است. این ارزیابی می‌تواند از طریق ارزیابی خود 
والدین, نتاج حاصل از خودب-_اروری آن‌ها و یاب رآورد 
قایس تا فرکیسبتبتیری موس :حاصل از آزسوم پل ی کنرانی با 
تاپکراس صورت گیرد که متداول‌ترین آن‌ها روش پلی- 
کراس است (1990 باه ۸2507‏ ۸۵9۱۷۲۵[1). پس از انتخاب 
والدین» کلیه تلاقی‌های ممکن بین لاین‌های انتخابی در یک محیط 
ایزوله صورت می‌گیرد (لاین‌های والدینی تشکیل ٩۷۳0‏ را می‌دهند) 
مقایر شاوی ار زمره فلاقی را با هرفوط کزه و تفکیل یکت 
رقم سنتتیک را می‌دهند. جامعه‌ای که از این بذور مخلوط به‌دست 
می‌آیند را ٩۷1‏ می‌نامند و نتاج حاصل از آزاد گرده‌افشانی 5۲81 را 
اصطلاحاً 5302 نامند. همچنین از 5102 نسل 5۲03 به‌دست می‌آید 
باید توجه داشت که عملکرد 972 از ٩7۵1‏ کمتر و نیز عملکرد 
3 از ٩۳2‏ کمتر خواهد بود بنصعنکا ک 2۵06 نقصعآ). 
(2005 نسل اول رقم به‌دست‌آمده )٩701(‏ دارای بیشترین 
هتروزیس است و نسل‌های بعدی به علت پسروی ناشسی از 
خویش‌آمیزی» هتروزیس کمتری دارند. البته شدت این پسروی به 
اندازه ارقام هیبرید نیست و از سویی دیگر تولید مجدد ارقام سنتتیک 
هزینه‌بر نیست. روش تولید رقم سنتتیک در گیاهان مختلفی مورد 
استفاده قرار می‌گیرد. بیشتر ارقام معرفی‌شده یونجه در ۲۰ سال 


از افراد هتروزیگوت در نظر گرفته شوند این ناهمگنی موجب بهبود 
عملکرد و پایداری این جمعیت‌ها می‌شود (1988 ,۳120508). ارقام 
آپکس و واشو یونجه ارقامی هستند که به روش پلی‌کراس تولید 
شده‌اند (1994 ,مطهتت۱۷ ک 060۷۵۰عظ). 

آماتو و همکاران (1997 ,لقصصهان > بدتعمتت؟ ,متعصش) از 
روش پلی کراس برای ایجاد ارقام سنتتیک در ماش ۲0:07:۷) 


(.1 607۲0۳۵۲۷ استفاده کردند. 


اکبری و همکاران ارزیابی میزان هتروزیس و ورائت‌پذیری صفات کمی و گروه‌بندی ارقام جدید... ۱۷۷ 


موفقیت در انتخاب بستگی به اثر ژن و ورائت‌پذیری صفات دارد 
و دانستن میزان توارث‌پذیری یک صفت به محقق در اصلاح یک رقم 
کمک شایانی خواهد نمود. ورانت‌پذیری نه تنها خصوصیت یک 
فنوتیپ محاسبه می‌گردد محسوب می‌شود. ورائت‌پذیری‌ها در ارتباط 
با نوع صفت تفاوت زیادی با هم دارند. به‌طور کلی صفات با کمترین 
ورائت‌پذیری آن‌هایی هستند که نزدی‌کترین ارتباط را با شایستگی 
تولید مثلی دارند. در حالی که صفات با بالاترین ورائت‌پذیری آن‌هایی 
هستند که ممکن است براساس زمینه‌های بیولوژیکی در تعیین 
شایستگی طبیعی کم‌اهمیت‌ترین به حساب آیند ,2067ط9ه۳) 
(2005. صفات با ورات‌پذیری بالا بیشتر تحت کنترل اثرات ژنتیکی 
افزایشی ژن‌ها می‌باشد و از طرف دیگر مقدار کم ورائت‌پذیری در 
برخی صفات بیانگر نقش کم تنوع ژنتیکی افزایشی و یا نعطاف‌پذیری 
فنوتییی آن صفت می‌باشد (2006 ,ع6طعظ ک لوطد۳). 

مقصودی کلاردشتی و همکاران ,16۱272600 تنادطعد) 
(2014 رد0اعلع1 ی مصعئله9202 باعلمصصتطه۴ در بررسی تنوع 
ژنتیکی و روابط بین صفات زراعی در ۱۵ توده رازیانهه تنوع ژنتیکی 
بالایی را گزارش کردند. آنان همچنین ورائت‌پذیری متوسط تا بالایی 
۸۹ ر برای تمام صفات بررسی‌شده به استثنای تعداه روز تا ۵۰ 
سبز شدن گزارش کردند. رازیانه‌های ایرانی از لحاظ صفات 
اگرومورفولوژی ,تطتحاعصفک رنهصدهاید1 12201 رتصحصطدظ) 
(2015 رتدطله ع ,۷۲0۲201 ژنتیکی-12201 ,نصحفصطدظ) 


20124 ر۲ا۳2۲۵[00 ع ت0۲ 9202 بتتولهل ب,نلصوه‌طاتهد1 
(2013 ت12 عک ب00۲ 2021 ,تصه‌طا 12201-121 متصحصطحح 


سیتوژنتیکی ,0۵0۵۵۵6۵ 6 ,۳۱۵8۵ ۲مطلقک رته610ه) 
(2007 و فیتوشیمیایی 1 6 ,۲۸۵۲02۵01 1220۲ ,تصمحصطع‌ظ) 
(2014 ,۱0071 تنوع قابل‌ملاحظهای دارند و در این میان 
ژنوتیپ‌های با ارزشی جهت استفاده در برنامه‌های اصلاحی شناسایی 
شده است. متوسط عملکرد دانه اکوتیپ‌های زودرس» میان‌رس و 
دیررس رازیانه‌های ایرانی در شرایط آبیاری معمول به‌ترتیب برابر با 


۴ ۱۳۶ و ۱۹۰ گرم در متر مربع است .اه # تصحصطد۲) 
(2015. 

این تحقیق بخشی از یک برنامه اصلاحی گیاه دارویی رازیانه 
است که با در نظر گرفتن مطالعات مقایسه‌ای» درخصوص عملکرد. 
اجزای عملکرد و میزان هتروزیس در ارقام اصلاح‌شده رازيانه شامل 


والاین برتر سعی شد ارزیابی کلی از ارقام اصلاح‌شده و ژنوتیپ‌ها با 
استفاده از میانگین صفات. آنالیز واریانس و میزان ورات‌پذیری صفات 


صورت گیرد. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در مزرعه تحقیقاتی پردیس ابوریحان- دانشگاه 
تهران واقع در شهرستان پاکدشت استان تهران اجرا شد. شرایط 
اقلیمی مکان آزمایش در جدول ۱ آمده است. 

مواد گیاهی: مواد گیاهی استفاده شده در این تحقیق سه رقم 
اضلاء‌شته ستیک و هت آکوتیب والندی شامل رقم سب شیک 


چاهستان) بودند (جدول ۲). 
طرح اجرایی: طرح مورد استفاده در این مطالعه بلوک‌های 


و ژنوتیپ‌های برتر والدینی) در هر تکرار در یک کرت ۱/۵ در ۲ متری 
صورت گرفت. که فاصله ردیف‌ها از هم ۳۰ سانتی‌متر منظور شد و 
بذور با عمق کاشت ۲-۳ سانتی‌متر در اسفند ماه سال ۱۳۹۷ کشست 
شدند. تراکم بوته‌ها از طریق تنک کردن به‌صورتی که تراکم نهایی 
۰ بوته در یک متر مربع باشد رسید ( ۲22۵۱ بنن6ت10 
0 ,202100261 1 ۲۵۱۲ ی ,۲20۵01 ۷11). 


جدول ۱- شرایط اقلیمی مکان آزمایش 
66 او)جمصنمهری 0۲ مصمنانلدی »مهن 1۳6 -1 1201 


پاییز تابستان بهار 
۱۷ ماو مرو 
618 15 325.6 
106 303 195 


۲( 
میانگین بارندگی 
ره حمتامان0۳60 ععمته۷ظ 


میانگین دما 


۹ (09 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۱ شماره ۲ تابستان ۱2۰۲ 


جدول ۲- زنوتیپ‌های رازیانه مورداستفاده در آزمایش 


۲6 ص وتا مم‌هزامصهمع عصصع۲ -2 م1201 


ل‌ : ارتفا ۲ الدین ارقام سینتتیک ارقام سینتتیک 
و ِ رتفاع ونوتیپ والدین ارقام سینتتب رقام سینتتي 
جغرافیایی جغرافیایی 2( ان »ناعطاصره 0۲ عاجع۳2۳ ۱ 
انهده 1 6 1 ۳ ۲ وتان وتان 
ظ 41 53 ۲( 58 28 1288 2 فسا والدین رقم سینتنیک زودرس . رقم سینتتیک زودرس 
نم ۷ 0 واهم۵۲ظ۳ ۷ ۲۱۵۲۱۷۱ 
ترا 9 ِ_ِ 1( 7 متامطاصوه اتستطقط 9 
۲ 55 47 39 39 31 ۷027 مغان 
تطهطوو | طوع] ۷ الدی. 3 ی " کی و 
۲ 40 47 ۲( 23 38 1568 0 والاین رقم سینتتیک میان‌رس رقم سینتتیک میان‌رس 
مشکین‌شهز صتلع۱۷ گم واجمندظ حصان0ع۷ 
5126۳ ۲( 6 32 1612 فزوه متامطاطوو واتتتتقط متامطاصوه تاه 
61 13 28 13934 مک خاش 
۲ 55 55 ۷ 28 931 0 نز حاجی‌آباد والاین رقم سینتتیک دیررس . رقم سینتتیک دیررس 
۳۹ علض ۵0۶ کاصهع‌تع۳ ۷ 2/6[ 
وت اف 7 فسات متامطاطوه تقاط 9 
صفات مختلف مورفولوژیکی شامل تعداد گره تعداد چتر در بوته» (۵) 6۰ 0۷۳-۷6 
تعداد دانه در چتر» تعداد چترک در چتر» وزن هزار دانه» وزن خشک 
بوته» وزن دانه در بوته و شاخص برداشت اندازه‌گیری شدند. برای (۶) 0 28/0 112-60 


حاشیبه عملکرد کت بوته‌های هر کرت برداشت و برحسب گرم در 
متر مربع گزارش شد. بعد از برداشت به‌منظور استخراج اسانس از 
مرحله اسانس‌گیری برای هر نمونه (۲۰ گرم) به مدت ۲ ساعت طول 
کشید ۳۵69 ک متصقصصطظ رت‌صههانج۳ 12۵0 رتتدی‌اض) 
(۰2016 سپس اسانس‌های جمعح‌آوری‌شده در دمای ۴ درجه 
سانتی‌گراد در ظرف‌های مخصوص نگهداری شدند. پس از تعیین 
محتوی اسانس» عملکرد اسانس از حاصل‌ضرب عملکرد دانه و 
محتوی اسانس محاسبه شد. 

آنالیزهای آماری: برآورد هتروزیس (۱) در ارقام سینتتیک مورد 
مطالعه از طریق هنتروزیس براساس میانگین وال‌دین 
(1۷]۳۳۷) مطابق رابطه (۱) محاسبه شد. 
)۱( 0-۷۲۳۵ /۱۷۲۳۳۲<)۱۷ 


می‌باشد. 

پس از انجام تجزیه واریانس برآورد ضریب تغییرات فنوتیپی (۵)» 
ضریب تغییرات ژنتیکی (۴) و ورائت‌پذیری عمومی (۶) با استفاده 
از روابط (۲) تا (۶) برآورد شد (2005 ,ت4/9هطهتع۳۴). 


6 < ۱/56 - ۰۰ ۲) 
02-0 2 ۲ ۳( 
0۷۵-۷0 )۴( 


در روابط بالا 6 واریانس اشستباه آزمایشی» 6 واری انس 
ژنوتیپی (۲) "مه وارب انس فنوتیپی (۳) "1 وراشت‌پذیری 
مربعات ژنوتی پ‌ها ۲ تعداد تکرار در آزمایش» ۷6 ضصریب 
تغییرات ژنتیکی و ۷۳) ضریب تغییرات فنوتیپی می‌باشد که 
گروه‌بندی ژنوتیپ‌ه ااز نظر کلیه صفات» تجزیه خوشه‌ای 
انجام شد. این تجزیه به روش :۷۷۵ به علت بهکارگیری 
گردید. به منظور کاهش حجم داده‌ه او تعبیر و تفسیر بهنر 
آن‌ها تجزیه به مولفه‌های اصلی مورد استفاده قرار گرفت. برای 
تحزیه و تحلیل داده‌ها از نرم‌افزارهای 6۵1 4 .۷۵,9 ۹۸۵۹ و 
2122001 استفاده شد. 


نتایج تجزیه واریانس برای تمامی صفات اندازه‌گیری‌شده نشان 
داد که ژنوتیپ‌ها با هم اختلاف معنی‌داری داشتند (جدول ۲). 
همچنین میانگین مربعات والاین در برابر ارقام سینتتیک برای 
اغلب صفات معنی‌دار بوده که نشان از بروز هتروزیس معنی‌دار در 
صفات مورد مطالعه داشست (جدول ۲. مین و همکاران ,6602) 
(2010 ,۲2۵۷72 > ,۸۷6۵ ,مت با مطالعه تنوع ژنتیکی در 
رازینه برای عملکرد و اجزای عملکرد تنوع قابل‌ملاحظه‌ای را بین 
اکوتیپ‌های مورد بررسی گزارش کردند. نتایجم صفائی و همکاران 


اکبری و همکاران. ارزیابی میزان هتروزیس و ورائت‌پذیری صفات کمی و گروه‌بندی ارقام جدید... ۱۷۹ 


(2013 بئلقصنع2 > ب,تصبئله به‌علم) در ۱۲ اکوتیپ رازیانه 
نشان‌دهنده تنوع وسع این صفات بود, همچنین کومار و همکاران 
(2017 وته۷«هظ عک بماعحصخ رقجصع۷ بقصهع]۱۷ هکل گزارش 
دادند که پارامترهای مورفولوژیکی و عملکرد در ژرم‌پلاسم‌های رازیانه 
متنوع است. مقایسه میانگین ژنوتیپ‌ها با استفاده از آزمون دانکن 
نشان داد (جدول ۴) که بیشترین عملکرد دانه متعلق به ارقام 
ستتتیک میأن‌رس 9 ستتتیکه دیررس به مقدار ۳۶۶/۶۸ 9 ۱۲۳۶۰۹ 
گرم در متر مربع بود و کمترین عملکرد دانه متعلق به ژنوتیپ 
دیررس والدی چاهستان به مقدار ۱۲۳/۱۱ گرم در متر مربع بود. بالا 
پا پایین بودن عملکرد را می‌توان به ژنوتیپ و متفیر بسودن 
اجزای عملکرد در آن‌ها و همچنین واکنش متفاوت نسبت به 
شرایط محیطی مرتبط دانست. بهمنی و همکاران » تصمصطد۴) 
(2015 ,.]ه متوسط عملکرد دانه اکوتیپ‌های رازیانه ایرانی را از 
۶ تا ۲۵۴ گرم در متر مربع متفیرگزارش کردند. ژنوتیپ‌های فزوه. 
مغان و رقم سینتتیک زودرس از درصد اسانس بالایی برخوردار بودند. 
کمترین درصد اسانس نیز در ژنوتیپ حاجی‌آباد ۱/۷ درصد به‌دست 
آمد. در تحقیق کاسگو و همکاران ( ,2تاحاتتان تک مصقلهتنک ,ععدم) 
08 درصد اسانس در ۲۰ ژنوتیپ رازيانه از ۱/۲۰ تا ۵/۳۸ 
درصد متغیر گزارش شده است. از نظر عملکرد اسانس ارقام 
سینتتیک میان‌رس سینتتیک دیررس و ژنوتیپ فزوه (۸۵/۰۲ ۳/۶۰ و 
۲ به‌ترتیب دارای بالاترین عملکرد اسانس بودند و کمترین میزان 
را ژنوتیپ چاهستان با عملکرد اسانس ۲/۵۲ داشت. خاماسی و 
همکاران (2018 باکلهععدمنما ی تععحصصمطک) در تحقیقی 
عملکرد اسانس ۱۶ توده رازیانه از کشور تونس را مورد بررسی قرار 
دادند و گزارش کردند که عملکرد اسانس بین ۱/۲ تا ۵/۰۶ متغیر 
می‌باشد. در بین ژنوتی‌ها ارقام سینتتیک دیررس» میان‌رس و ژنوتیپ 
حاجی آباد بیشترین تعداد چتر را داشتند بالاترین تعداد دانه در چتر 


میان‌رس با دارا بودن بیشترین میزان تعداد چترک در چتر و تعداد دانه 
در چتر زیاد. عملکرد بالاتری نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها داشت. رقم 
سیتتتیک زودرمن با میانگین ۴۲/۰۷ گرم یشترین و ژنوتیپ چاهستان 
با میانگین ۱۶/۶۴ گرم کمترین میزان وزن دانه در بوته را دارا بودند. 
کومار و همکاران (2017 ,اه 2 27) گزارش دادند که 
پارامترهای مورفولوژیکی و عملکرد در ژرم‌پلاسم‌های رازبانه متفاوت 
است به طوری که ارتفاع بوته بین ۲۰۱/۸۰-۱۶۰ سانتی‌متر تعداد 
شاخه جانبی در محدوده ۸/۴2۶ تعداد چترهااز ۲۸/۲ تا ۵۸/۴ و 
عملکرد دانه در بوته از ۲۲/۵ تا ۲۵/۶ گرم متغیر می‌باشد. همچنین 
سیت و همکاران (2020 ملاتقطانه۳ ک مطعصنگ ,معط راععه) 
تنوع ژنتیکی ۶۰ جمعیت رازیانه را مورد مطالعه قرار دادند و گزارش 
کردند که روز تا ۵۰ درصد گلدهی ٩۲/۰۲(‏ -۱۱۱/۰۳ روز)» ارتفاع 


بوته (۱۲۶/۷۹- ۱۸۲/۶۵ سانتی‌متر)» تعداد شاخه در بوته (۵/۲۵- 
۸ ) تعداد چتر در بوته (۱۱۲/۹۰-۴۱/۷۸)» تعداد چترک در هر 
چتر (۳۶/۸۰-۱۹/۶۵)» روز تا رسیدگی (۲۳۳/۷۹-۲۱۹/۹۴ روزا» وزن 
۰ (دانه (۵۸/۸۰-۲۹/۵۲گرم) متغیر می‌باشند. 


میانگین والدین (جدول ۵) نشان داد که برای صفت عملکرد. 
هتروزیس از محدوده ۲۱/۲۵ تا ۲۹/۱۵ درصد متغیر بودند. کمترین و 


میان‌رس مشاهده گردید. عملکرد اسانس برای ارقام سینتتیک 
مختلف مقادیر متفاوت هتروزیس را نشان داد (جدول ۵) صفت 
عملکرد اسانس در ارقام سینتتیک مورد مطالعه به میزان ۳۲۳/۱۲ 
درصد نسبت به مقدار این صفت در میانگین والدها افزايش داشت. 
رقم سینتتیک دیررس با ۴۱/۲۲ درصد بیشترین افزایش در عملکرد 
اسانس را نسبت به میانگین والدین از خود نشان داد. برای صفت 
تعداد چتر در بوته هتروزیس نسبت به ميانگین والاین برای کل ارقام 
سینتتیک ۲۲/۱۷ درصد مشاهده شد (جدول ۵ رقم 

ینتتیک دیررس بیشترین تعداد چتر در بوته را نسبت به میانگین 
والدین با مقدار ۴۴/۲۸ درصد دارا بود. برای صفت درصد اسانس 
مقادیر متفاوت هتروزیس در ارقام سینتتک مشاهده شد (جدول ۵). 


متوسط هتروزیس برای این صفت نسبت به میانگین والدین ۰/۴۴ 


میزان هتروزیس را دارا بود و رقم سینتتیک میان‌رس با ۳/۸ درصد 
کاهش نسبت به میانگین والدین کمترین میزان هتروزیس را دارا بود. 


۴ درصد نشان داد. 


تجزیه به مولفه‌های اصلی 

به‌منظور گروه‌بندی صفات» تعیین میزان اهمیت و ارتباط هریک 
از آن‌ها در ایجاد تغییرات کل داده‌هاء همچنین تعیین اهمیت 
متغیرهایی که در گروه‌ها نقش داشتند. تجزیه به مژلفه‌های اصلی 
انجام شد. نتایج این تجزیه بر اساس ۱۱ صفت مهم ارزیابی شد. با 
توجه به نتایج تجزیه به مولفه‌های اصلی (جدول ۶) ملاحظه می‌شود 
که ۴ مولفه مقادیر ویزه بیشتر از یک دارند و در تشکیل ضرایب 
شرکت کرده‌اند. این مولفه در محموع بیش از ٩۰‏ درصد از واریانس 
کل متغیرها را توجیه می‌نمایند. 
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۸۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۱ شماره ۲ تابستان ۱2۰۲ 


سهم هریک از مولفه‌ها در توجیه تغییرات به‌ترتیب ۴۲/۶۸ 
(2011 ,نعمتله ‏ منلفصنم2 ,821261) در بررسی تنوع ژنتیکی 
ژنوتیپ‌های رازیانه. با استفاده از تجزیه به مولفه‌های اصلی گزارش 
کردند که چهار مولفه اول در تحزیه به مولفه‌های اصلی ۸۵ درصد از 
کل واربانس متغیرها را توجیه کردند. در مولفه اول عملکرد دانه» 
عملکرد اسانس و صفات وابسته به آن از ضرایب مثبت و بالا برخوردار 
بودند. در مولفه دوم شاخص برداشت و وزن دانه در بوته دارای 
ضرایب مثبت و بالایی بودند. در مولفه سوم تعداد چترک در چتر 
دارای ضریب مثبت و بالایی بود و در عامل چهارم محتوی اسانس 
بالاترین ضریب مثبت را داشت. به‌منظور تعیین پراکنش ژنوتیپ‌ها از 
مطالعه استفاده شد (شکل ۱). نتایج نشان داد که ارقام 
میان‌رس» سینتتیک دیررس به همراه ژنوتیپ حاجی‌آباد در یک گروه 
قرر گرفتند این ژنوتيپ‌ها از نظر صفات مرتبط با عملکرد نسبت به 
سایر ژنوتیپ‌ها برتر بودند. 


تجزیه خوشه‌ای 


به‌منظور اندازه‌گیری و تعیین فواصل ژنتیکی ارقام سینتتتیک و 
والاین مورد بررسی و گروه‌بندی آن‌ها تجزیه خوشه‌ای (کلاستر) 
انجام شد با برش دندروگرام ارقام سینتتیک و والدین در چهار گروه 
قرار گرفتند (شکل ۲» همچنین مقصودی و همکاران ن000:«ع۷۵) 
(2011 .1 7 بر اساس تجزیه خوشه‌ای» ۱۵ توده رازيانه بررسی 
شده را در ۴ دسته قرار دادند و اختلاف معنی‌داری را به‌ویژه در 
عملکرد بذره زمان رسیدگی و ارتفاع گیاه در بین خوشه‌ها گزارش 
کردند. مشخصات هر یک از خوشه‌ها در جدول ۷ آمده است؛ خوشه 
اول شامل ارقام سینتتیک میان‌رس» سینتتیک دیررس و ژنوتیپ 
حاجی‌آباد بوده که دارای بالاترین عملکرد دانه (بیش از ۲۳۵ گرم در 
متر مربع)» تعداد چتر در بوته و تعداد دانه در چتر بوده‌اند. گروه دوم نیز 
شامل ژنوتیپ چاهستان بود که دارای کمترین مقدار عملک‌رد دانه و 


همراه ژنوتیپ‌های مغان» خاش و فزوه در گروه سوم که بزرگ‌ترین 
خوشه را تشکیل دادند از نظر پارامترهای عملکرد از گروه اول کمتر 
بودند. گروه چهارم هم شامل ژنوتیپ مشکین‌شهره فسا و هشتگرد 
بود. 


جدول ۷- میانگین و درصد انحراف از میانگین کل هر گروه از زنوتیپ‌های رازیانه در تجزیه خوشه‌ای 
کامصع امصصع] حصم دمرامنرع هم ]۵ صحعصه آه)ما معط صم ممتاعاع0 ۵۴ ععصاصموج 2۳00 صهع]۱۷ -7 12016 


جوته ‏ ونم ۲ ترس و( ادن خوشه‌ها 
4 مادص 3 امن 90 اوداننق 
انحراف از انحراف از انحراف از انحراف از 
میانگین میانگین میانگین میانگین 
10 میانکین 1-90 تون 1۱۷0 میانکین 10 میانکیق صفات وازم(1 
آررری ۱۳5۱ رهم۷۲ آروری ۱۳5۱ ۱۷۲6۵ آررری ۱۳5۱ عهع]۱۷ آروری ۱5۱ جهع۱۷۲ 
عصّ عصّ فص عصّ 
م2 م2 م2 م2 
1.69 263-39 816 1( 207- 119.33 17.50 28( تعداد دانه در چتر اصلی آهصاصصن صتقصط /5660 ,مل 
8- 71.00 48.- 9108 47- 8122 2911 1۱315 تعداد چتر در بوته تصمام/۱عحاصصتا ,مل 
6- 8.69 43 942 ۱87 1033 1615 14 تعداد گره در شاخه اصلی طمصعه صتقصه/وع0مه گم تعحاصصیا لا 
33- 1989 1657 21375 9 1244 97.- 201 تعداد چترک در چتر اصلی [هصاجصیا صتقصط /1165عصاصصتا .مل 
8.- 189 3246 204 452 2.06 2.24 193 محتوی اسانس (/) (۶0) اصعاجمع آذم افتاجمووع 
043 23 09- 239 22.80- 204 936 3.70 وزن هزار دانه (ع) 5660 1000 0۴ ۷۷۵1۲ 
232 115.96 116 193.23 4 123-11 2698 25 عملکرد دانه در متر مربع (صع) ۵10 5000 
28 274 802 234 00- 233 2135 4353 عملکرد اسانس (ص تم ۱4عزه آنه امناصهءع 
1.- 24 15914 295 7 163 3.2- 2396 وزن دانه در بوته اصجام / ۹660 0۶ ]اطع ۷۷۵ 
23- 1697 615 52986 39.- 4 47 1236 6301 بیومس بوته (ع) وععصمئه قاط 
1129 20.79 5-1 18.29 2342 324195 123- 0.1 شاخص برداشت ۲ ۲۱۵۲۷۵۹ 
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شکل ۲- دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه‌ای ۱۱زنوتیپ رازیانه بر اساس صفات مورد مطالعه 
که 5۵0 جر کلع2 ععمجامصعهع اعصجه] 11 ۵۲ وزووادصخض عادصل ۵ هه 1۳6 -2 ۲1۵۱۲۵ 


برآورد توارث‌پذیری عمومی 

در بین صفات مورد مطالعه صفت وزن خشک بوته با مقدار 
۵ و ۳۲/۵۰ و صفت عملکرد دانه در بوته با مقدار ۲۴/۸۸ و 
۵ و به‌ترتیب دارای بیشترین مقادیر ضریب تنوع فنوتیپی و 
ژنتیکی در مقایسه با سایر صفات مورد مطالعه بودند (جدول ۸ پتال 
و همکاران (2008 ,ما۳2 > ,۳۵/6 ,۳2۱۵1) ۲۶ ژنوتیپ رازيانه را 
براساس ۱۵ صفت مورد ارزیابی تنوع قرار دادند که تنوع فنوتیپی و 
ژنوتیبی بالایی را برای روز تا ۸۵۰ گلدهی, روز تا ۵۰/ رسیدگی, 
ارتفاع گیاه» ارتفاع گیاه تا چتر اصلی. تعداد کل ساقه در گیاه تعداد 
دانه در چتر اصلی و تعداد دانه در گیاه گزارش کردند. یاداو و همکاران 
(2013 ,۷۲۵2۷ ,۲۵۵06 ,۷۵۸02۷) با مطالعه تنوع ژنتیکی در 
رازیانه نتیجه گرفتند که بهبود صفاتی مثل ارتفاع بوته. تعداد چتر در 
بوته, تعداد چترک در چتر اصلی تعداد روز تا ۸۵۰ گلدهی و وزن دانه 
در چتر اصلی در بهبود مستقیم و غیرمستقیم عملکرد دانه می‌تواند 
موّثر باشد. در تمامی صفات مورد بررسی ضریب تغییرات فنوتیپی 
از ضریب تغییرات ژنتیکی بیشتر بود ولی در بسیاری از حالات این دو 
تفاوت کمی داشتند که نشان‌دهنده تأثیر عوامل محیطی بر بیان 
صفات بوده است. برآورد توارث‌پذیری عمومی در دامنه ۳۶ تا ۹۳/۶۵ 
به‌ترتیب برای صفت درصد اسانس و عملکرد دانه قرار داشت. اگر 
ورائت‌پذیری یک صفت بالا باشد (بیش از ۶۰/» انتخاب برای چنین 
صفتی باید نسبتاً آسان باشد» که این به دلیل نزدیک بودن میزان تنوع 
ژنوتیبی و فنوتیپی و سهم نسبتاً کمتر محیط در فنوتیپ است. اما 
برای صفتی با وراشتپذیری پایین, انتخاب ممکن است به‌طور 
قابل‌توجهی دشوار یا عملاً غیرعملی باشد. بیشترین وراثت‌پذیری برای 


صفات تعداد دانه در چتر اصلی (۸۰/۳۵) تعداد چتر در بوته (۷۳/۲۲) 
تعداد چترک در چتر )٩۲/۰۲(‏ تعداد گره (۸۴/۹۲» عملکرد اسانس 
(۸۸/۲۲) و عملکرد دانه )٩۳/۶۵(‏ بود. در حالی‌که کمترین میزان 
ورائت‌پذیری مربوط به صفت محتوی اسانس (۳۶) بود. با توجه به 
ورائت‌پذیری بالا در صفاتی مانند تعداد چتر در بوته» تعداد چترک در 
چتر اصلی و تعداد دانه در چتر و نظر به این که اجزای عملکرد کمتر از 
خود عملکرد تحت تآثیر عوامل محیطی می‌باشند. می‌توان نتیجه 
گرفت که تنوع مشاهده شده بیشتر متأثر از عوامل ژنتیکی ژنوتیپ‌ها 
می‌باشد و این نشان‌دهنده تأثیر کم عوامل محیطی روی صفات 
یادشده است. آگنیهورتی و همکاران » ,تمطعدظ ,نتامطتصعض) 
(1997 ,معط و راجیوت و همکاران (2004 .۵ ۰ ۳۵[00۲) 
بالاترین ورائت‌پذیری را برای تعداد چتر در گیاه و عملکرد دانه در 
رازیانه گزارش کردند. ورائت‌پذیری بالا برای صفات تعداد دانه در بوته 
و عملکرد بیولوژیک توسط آبهای و ساستری ( ,۹۵97 ک «فطط۸ 
1 و روپش یوگی و همکاران ,۷۲6۵02 بذع۷۵ طوعع۳) 
(2013 بتکلصدا٩‏ > ,تصقلهک1 گزارش شد. در تجزیه مرکب ایزدی 
دربندی و همکار آن ,تصتعصه؟ رتصعحصطح‌ظ رئل‌صو‌هایع(12۵01-1) 
(2013 ,عنه۷107 با برآورد صفات فیزیولوژیک و درصد اسانس در 
رازیانه‌های ایرانی» ورائت‌پذیری عمومی را در طول دو سال برای 
درصد اسانس و عملکرد دانه به‌ترتیب ۸۴۶ و ۸۶۲ برآورد کردند. در 
حقیقت توارث‌پذیری نسبتا بالای عملکرد دانه نسبت به دیگر صفات 
بیان می‌کند که اثرات محیطی نسبت کمتری از تنوع فنوتیپی کل را 
در بر می‌گیرد. لذا در نسل‌های در حال تفکیک انتخاب ژنوتیپ‌های 


برتر براساس عملکرد دانه می‌تواند موثر باشد. 


۱.۶. نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۱ شماره ۲ تابستان ۱2۰۲ 


جدول ۸- برآورد پارامترهای زنتیکی برای صفات کمی در زنوتیپ‌های رازیانه 
جعمررامصهع اعصصه! عط) 0۶ کته ۲۵ناهاتاصهتن 10۲ ادن تاعصهع ۵1 ع)مطا۲ -8 12016 


۱ ضریب 
ورائت‌پذیری تخییرات تغییرات واریانس 
۲اثانجاد)ته۲۱ ی ۳ عنمجمهی ۰ ۳۵۵۵۵۵۲۳۵ 
۳020-66 ین تاه را 
ِ ماهه۲ 01 
۱۹۹۵6 
9035 21 2106 999997 
1322 220 1925 2-9-9 
9192 15.0 115 245 
92.02 20 2446 29-1 
36.00 133 6۹1 005 
70.00 1068 93 013 
9365 2462 232 2.9 
9893 2-1 2-30 0091 
23 2198 236 3282.12 
6891 32915 32.0 6681 
52.00 1983 1131 0.01 


نتیجه گیری 

یکی از اهداف راهبردی در برنامه‌های ب‌هنژادی معرفی 
ژنوتی پ‌هایی ات که از عملکرد بسالا و پای_داری 
عملکرد برخوردار باشد. نتایج این تحقیق نشان داد که 


بهره‌برداری است. از سوی دیگر» گسترش پایه ژنتیکی منابع 
بهمنظور بسه حسداقل رس‌اندن خطر فرس‌ایش ژنتیکسی 
ضروری است. همچنین اعتقاد بر این است که استفاده از مواد 
متنوع ژنتیکی متضمن آفزایش توان تولید و پای‌داری 
عملک رد است (2000 ,2[27271). تفاوت معنی‌دار بین والدین و 
ارقام سینتتیک برای صفات مورد مطالعه بیانگر تنوع مناسب برای 


مطالعه بوده است. علاوه بر این. ميانگین مربعات والدین در برابر 
ارقام سینتتیک برای اغلب صفات معنی‌دار بود که مبین بروز 
هتروزیس در این صفات بوده است. نتایج حاصله نشان داد که ارقام 

نتتیک ایجاد شده. نسبت به ژنوتیپ‌های والدی خود از لحاظ 


عملکرد دانه و عملکرد اسانس برتری داشتند همچنین هتروزیس اکثر 


واریانس ژنتیکی 
۰ 2 10*2 صفات کاند1۳ 
2۵ 
991133 تعداد دانه در چتر اصلی آهصاصصن صتقصط /5660 .مل 
28173 تعداد چتر در بوته اصجام/۵1 ایا .ول 
208 تعداد گره در شاخه اصلی صتقصط/8ع۵0ه ۵۶ تعامصت لا 
طمصفه 
2697 تعداد چترک در چتر اصلی 210 9" 0۰ 
002 محتوی اسانس (۶0) اصعاجمی آذه امتاصهووم 
000 وزن هزار دانه (2) 660: 1000 0۶ )طعز۱/۵ 
195339 عملکرد دانه در متر مربع (صدع) 810عنر 5660 
0 خراگر هناشن یت 
20221 وزن دانه در بوته اصدام / ۹660 ۴ اطع ۱۷۷۵ 
1-04 بیومس بوته (ع) ووحقصجماط م۳۲۱2 
0.00 شاخص برداشت ۲۱2۲۷69 


هتروزیس نسبت به والدین برای صفات عملکرد دانه, عملکرد اسانس 
و تعداد چتر در بوته بود. صفات مربوط به اجزای عملکرد دارای 
ورائت‌پذیری بالاتری نسبت به سایر صفات بودند. تنوع زیادی که در 
اثر تلاقی چندین جزء با قابلیت ترکیبی بالا در ارقام سنتتیک به‌وجود 
می‌آیند به آن‌ها در مقایسه با رقم‌های معمولی انعطاف‌پذیری و قابلیت 
انطباق زیادی را می‌دهند (1993 ,۳1002776[20) که باعث عملکرد 
بهتر اين ارقام نسبت به والدین شان در شرایط محیطی متفییر 
می‌شود. از آن‌جایی که یکی از اهداف مهم به‌نژادگر افزایش عملکرد 
در واحد سطح می‌باشد طی بررسی ارقام سینتتیک مورد مطالعه در این 


صفات ارقام سینتتیک افزایشی و مثبت بوده است. بالاترین درصد 


هتروزیس مطلوبی بوده و از نظر ویژگی‌های زراعی همچون تعداد چتر 
و تعداد دانه در چتر (در مقایسه با والدین مربوطه) از میزان بالایی 
برخوردارند. به‌عنوان نتیحه باید گفت که روش اصلاحی ایجاد ارقام 
سینتتیک در گیاه رازیانه موفقیت‌آمیز می‌باشد می‌توان انتظار داشت 
که اين ارقام سینتتیک بتوانند پس از ثبت به‌عنوان رقم تجاری در 
بازار گیاهان دارویی معرفی و گسترش یابند. 


۱۰3 3 


5 101۲24826 18 0۵0۷۵۲۵95 مه ممتامصتااهمصعمن ۵۶ ممتاهم‌نام وه له 1۳0۷ .(1990) یک بالع7افقه ع بیط .۸ بالع۸2:0 .1 


618-4۰ ,79 ,6۱۱61۱65) 60امظ ۵۱۱ 1۳۱6۵۲۵۱6۵ .۳۵60102 


اکبری و همکاران. ارزیابی میزان هتروزیس و ورائت‌پذیری صفات کمی و گروه‌بندی ارقام جدید... 


,مصصع ما فلورلمصه )صمتم‌گهمن هم مه صمتاهته0وو2 تمامهتقطه ررزاتلاطمتته ۷ .(2011) ۲۱۰ ۷۰ .۲ ,ناوج ی .نا رتدططاضظ 
351-۰ و(66)3 ,0۴۵۳۱6۵/0 2۵ ول ۲۳۱۵0۵ 

0ص دلدمعامط اه ممتافصتظ 2020(۰) ۰ظ .۲ رطلمهتهگ عک ویو .۲ بتمع20021ظ و .ل با ویا۲ ۷۲۰ .۸ محطتطه:10 بط رتعفانطلضر 
-786 ,(60)1 ,661666 ۲۵0۵ .16۵5 ط1 اصمصصم 06۷۵10 0ترحا بیط بم مصوهام‌صعع همعط عماصاه ۲۲.۵۰ ۵۶ ومتاتانهه عمتصتطصهع 
0 0 .803 

اعصدع؟ صا متفه طاجم مه ممتاهامم رتلاطافتنه ۷ ,(1997) بکا یک یقتصتقط ع وی 9 م290012ن ر.ظ بتتامطتجعض 
51-۰ ,6 ,0۵5 ۸۲۵۱۵۱۱۵ کعع زه امصل ۱۷۵۱ ۵۳و۷۵ 1 ۳۲۵۵) 

0 ۷۱۵۱0 6۵0و م۵ع/0۵۳ ومتطفمم‌تاقام۴ .(2016) به بط مطتصفصصی عک ریک رتطهحصطوظ یه رللصهها نها 1220 بخ رئتههلض 
دم مه ( ع0 م۷۵ :0۳۵0۵ امصصع ۵ فومراهعع ماناه هه وعد تایه متاعطاصره ما معتافاه‌امهعقطل ههام 
۳۵۲۹1۵۰ 18) ,301-314 ,(2)4 [ ,وع626ه ۵۵ 0 0۱۱۵ ۲۳۵۱۱۵۵۲۱ .عصمتا608 وفعت0ه 

ممصهماما متام گم ممتاجتله۲۷ (2015) به .۲ متصتحعحصق عک ریک متصقتططوظ ریم متصهه هن ۲220 ریخ رئتههلض 
661611665 ۲۵0۵ 0۴ هل ۱۳۵۱۱۵ ۱۷۵۰ ۷۵۵۵6 آیی/۳۵۵) اعصصع؟ ۵۶ و6000 عمبهباو هه فعلام۷۵/1 عنامظ)ظ٩‏ 
۳۵۲۹12(۰ 18) .193-204 (17)3 

6 (۱ ۵۵۱۵ مک ۳0) ۱012و ۵۴ وعنصمع0۳0 0۴ طمتاجنالج ۳۷ 1997(۰) .1 رلقصصهات) 6 رما بهلعط0ا9 ,.ت) ,0اقحظ 
66۰ ,31 ,48۲0۳10۳06 -1 ۷۵۹/۵ :122012665 صهناتهزه م۳ 

۰ 660 .1۲28 یصقطهک1 .01۵0ع۱ وگ بچوما660۵ 7 زه 0۱۱ عحامرو! 60۵۵6 ۲۱۵۱0 مطنلع6ظ 2008(۰) بخ رتصع2تظ 
فامجمموصوم 20 موم آزه اهتاجمووع ۵ ممئلجتله۲۷ 02014(۰ ۸۵۰ 5۰ ,۲0011 92021 »ی ره متلصههات2ن1 12201 ویک متصفحصطهظ 
۳۵۲۹1۵۴(۰ ط1) 13-24 ,)دا ۱۵۳۵0۲۵۱۵ ۵۵ ۵۴ 0۱۱۵ 6000۵65۰ اعصعع؟ صهتصه1 محطمو ط1 


۶ تایه نموه کصهعام) متام که صمصصم1۲۵۷۵1۵ .(2016) بر رتتدطاعله عک ره متصه‌ها هن 1220 ریک رتصفصطوظ . 


هل م۳۵ عصه۳ 10 ععاله ععفاه ده فممتتجمه تطونامی عمج تممهر مها اصمحروومووع عتقطا 4صه [مظهع] 
۳۵۲۹1۵0(۰ ط1) .29-41 و()24 و66۵۲ ۵۱۱۵1۱6) ۵0 ۲6۵08۵ ۱۱۵ ۲0۲9 00 ۳۱۵۵۵۱۵ 


0 ومزومامطنمصصمتعخ ,(2015) به تاه ع رل ,۱۷۲۵۲۵2 بیق .۲ متصتطفصفک یه بتصهه ۱2۲ 1220 ویک متصفحططوظ . 


282-۰ و77 م,ک6 ۳۵0 ۵00 م۳۵ ما۱0 .۱20۲2۵68 امصصع؟ صهتصه! مفیامتنه۱ ۵ اوه لههنمصم‌طهم) دام 
9 005://001.0۲2/10.1016/[.1200700 

0 0۴ ۸95655۳000۲ 2012(۰) ۱۷۲۰ رتتامم[ه۳۲۵۲ عک ربظ .9 ,00۲1 ]9202 ره .۸ بته/12 وه م0200 12201-121 ویک متصفحططه[ 
,9-4( و4 026ص ۸۵۲۱۵۵۵ ۵ سول عتی‌انهدد . علفوو1 .. هصنود... واعقصععة. صقتصه.. صا. الوه1۲ 
9 0( 

اتعهبنل متامجعع مطا 0۶ اجعصصووعوف۸ 2013(۰) .ظ بظ۸ ما12 عک بط .9 ب002 92021 بیخ 12201-12702 ویک متصفحططه[ 
,(19)3 ,۱۵۳6 ۱۷0۱6۱۵1 که وععامگ عودعظ ۵ ۵ص , . اههد ناطه . ها فاعقصمع؟ .. صونتصه:1 
3-7 -01005://001.0۲2/10.1007/:10681-014 

۶ اممهم۲0۲م1۳ آحتعصمع مطا فلته9ه۵] مق ۲۵2۵0 م1طانفو۵م ه :عممجصمم رصم فطع مه رقوعو رول۳۱۵۱۵۲0۵ (2013) .۵۸ محتااظ 
9 ۵5://001.0۲8/10ظ .4829-4837 ,(64)16 ونعکهظ آ2۱۱۵موص ۵۴ م0 ۱۷۹۵0 6۲۵۵ 

0ص ومنانصتتهوون نعمتاج۷ لین ماصاً عاصفام لقمت‌تلمصه مصتعصترظ ,(2005) .بط رافصاظ! عک بلط مفقعصهمط؟ بط .ظ رتعاصعت) 
.180-۰ ,«(23)4 0161110108( 11 15 / ۹ 101 و026 
2 10]601.200. [/16 10.10 /۱)05://001.0۲2 

امصمع] ۳۷۵۵۲ حصم آزه اهتاجهعویع مصه فهتمه تسه ۵ ومتافتهامحهطن 2008(۰) .ظ رمناطاتتان ی وب رصقله‌تنک ر.ظ رمعومل) 
۰ 1 ع0۱ع (مه۵۵ ۷ ۷۵۲۰ ۱۷۲۱۱۱۰ ۷۸/۵۵۲۵ ۳۰) واتباظ تمصع ععاغزها هه (معلیای .ه۷ ۱ عععا ۷ مرایی۳۵۵) 
5 ,7 ۹ 16۰ 1011-10 و22 ,656۵۲6۲ ۴۳۵۵۵۵۲ ۷۵۳۵۲۵ 

۶ وعووم هام۷2 طا دلوراقصه وتلنطاه عصتصطاهم 2003(۰) بک بر بقلع۱2 ی .نا رطعطلو ریما ۷۰ .۲ ,لاتافدگ ببظ ,1290012 
89-0۰ ,63 ,5۳6608۵ ۱۵۲( ۵۱۱4 6۵۵16 ]۵ 0۱۱۵ ۱0۱۵۱ ۱۷۵(۰ ۲۵۵ ۳۵۵۱۱۵۵۵۱) ۲6961 

۲۸0, 2012. 91213 .120.018/1205121-2216۷7۷727/80/0 ‌ 

۴۵21 طقطعصمطمک .۲۵۵۵ ۱۵۲۱۲ ۱ ما۵۱ ۵۵۱۱۵۲۵ 0۴ ۸۴۵۱6۵۵0 11:6 2005(۰) .۸۵ ,۳۵۲۹9۵0127 
مرها صم9ظ 1۵ رووعرظ 

۱۷۵۸۵۳320 ۶ نطهمطهمصدن۱ ول ۶ ممناه‌تاهاناظ .و5۳26 ۵۲۳۱۵۸۲ جهآم۲۳:۸6۵ 2006(۰) .۸ رتتعط0ظ عک ,.۷۲ بله۳۵۲ 
۳۵۲۹120(۰ م1) .0 116 :متام 

۵0 1201088 طمتاقصتصعع ۵ ممتامتله۲۷ (2011) .۳۲ ,ععذنامته ی بلط .9 تاقوا ,.1 ۷۲ ملظ بیظ مطظ۲۵۲2۵ 
۰ و069٩‏ ]هه تعهصا رم همه 0۵۵4 وماصم م۵ ممهتلصه1 همه ممم مه فته۲ لته 1۳00۴0۷۵0 
۳۵۲۹12۳(۰ 1) .161-172 ,(27)1 ب,ک۵0 ۳۵0۱۵6 له م۵۷۵0 ول نز۲۳۵ 

2 :۵6۲0915 وم ۵ ۱۲۵12۵0 2014(۰) ,۲۱ رعطه 2‏ ر.ت) ,11218 و.ت) بلالنا و.۷ متا و۸ ,۲۱2۲۷۷2 .۷ ,26120 .ما بنا 
3-7 -605://001.01۲2/10.1007/810681-014) 161-173۰ ,197 ,۱16۵ ۲۵۷16۷۷۰ 

۰ 00 0۲۵85۰ منصملهمظ 1۴0۳۵۷۵۱۵۸ 201/6 ۵۳۱۵ ۸/۵۵۱۵ 1988(۰) .ظ بظ بط80صه۲ 

۵۲۹120(۰ظ ظ) ۵۰ 275 مصهادت گه والوهب نصا گه جمتای‌ناه 5۳6۵۵8 ۱۵۱۱۶ ۵ وعام۳۸۳/۱6 1993(۰) ۱۰ ,4ه[عطنهه۲۱0 
متصمممتعه ۵۶ وماقاوه اللاطامانه۲۱ (2013) .لا رولل۱۷]۵0۲۵ ی ره .۲ متطتحعحصصفک ریک رتصفصطوظ ریق مت02 12201-127 
-1275 ,(6)د لا ,1661۳0۵۵ ۵0۳0 626 ۸۵۱۵۵۵ 0 ول .عاعصصع؟ صهتصدیا ما اصموم آزه تمتاصعووع 0ص فانه 
1283۰ 

۶ 201016 لهمنعم۱م1 مه صمائهه‌مصصم آزه امتاصمووع صاً ممتاهتنه ۷ ,(2۸018) .9 رتکلهفوهم تام عک ری رتععمصصه‌طگ 
۰ ,19۲ 0۵7۸۵ ۲۷۷/6 . بقلفتصتا]... صا.. ام مهم فممتاهاممم . للالا.. ع۲فوا .. سایهننه۳۲۵ 
982 10.1 /005://001.0۲2 

۵ ۳۲0۵۱۵۱۸۱۱۱ 0۴ ۷1۵۱0 200 ]0۵۵۵6۵ 0۵11 2010(۰) ,۱۷۲ رلم2020202] تطله۳ ی رو بتفصصطه م۳۲22 ر.ل بتتطوعمطکز 
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۸. نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۱ شماره ۲ تابستان ۱2۰۲ 


,6 ۹62166 ۸۱۱۵۱6۵ ۵۴ هل .فعتاتعصعل صمتاهتقانه اصقام تصمعلت رها 2160060 مه 08عع «تقف)ام9۵ .بن ,۱۷۲۱11 
1098-10۰ 

مه ونازممته۷ عاعصمع ۵۶ وتورلفمض .(2017) بر وته ۲2۵ ع بلط ماع منک ۸ م۷۵۳2 ویک یک ب۱۷]۵۵8۵ ویک رتناک 
-125 ,(3)4 ,161100 ۵۱۱ ع۵0۲ کم ۸۵۳۱۵۵۵۵ حصوحام‌صهع (۱۷۵ ۷۵/۵۳2 اایی:::۳۵۵) تعصصع؟ ما صمتاحعهع 
10216 10.19080/۸1 /1605://001.01۲2 .129 

0۲۵۵006 ۳۱۷۵۲۵۵ .(2012) .ن) .ل ام ی وب م00۳۷02 ونیا رعظ2ظ2 و.ظ .۲۱ وتعت۷2 ر.ل مطعفتماطت بل .۳ ۲ ملعم ] 
-100۰10007/5800122-012 /۳6۵5://001.0۲82 .1087-1096 ,(25)6 7 ,کع2۱61) ۴۱20 ۵۱۱4 11607۳۵1۱6۵ .6616215 5امصصدعهاناه 
19617 

(.60) .21 ]6 عهع۲ ما .۸۵ ظ1 .291-217 .0 .م۵۱۱۵ از 0 و6060 هی ۵۳0 کوع۳ای ۳۵۲۵۹۱6 1998(۰) .ظ۸ .0 ,0ظع027,] 
۰( 150 .27 )۲2۲ 602۷10۲۰ظ ۶ه تاد مطا صد وعمصهب خر 

۶ ]0مووععوج م۸ .(2014) ,۷۲ باطامله1. ع یک ۱۷۲ مصفتلم02هو میک مکلهلمصصصتطفط بط متاطفهه‌تهامیگ۴ تلبمطهه]۱۷ 
۰ .۱۷۲111 ۷۱۸/۵۵۲۵ ۳۵0۵/۱۵۵/۵۱) امصعع؟ صحتصه! ۵۶ بوانازطه)تتعط مه فهمتاهنه۷ متامصهع لهعلو2۵1۵0۵۱۵ظ 
77-۰ ,(6)18 وقع۱05(9۵۱۵1 ۵7۱۵ 762601107 

امصدع؟ ما وتمامحههه آههمتومامصامزمص مهو ۵ ت20 ۲۷ .(2010) بر رته ۲22 عک ۷ رتع۷ظ۸ ریک متصفلهک یک ۷۲668[ 
10-۰ ,(680)8 ,۵6265 0۵۱6۵۵۲۵ 0۵ ۱۱۱0۵ ۱0۰ ۵۵۵۱ ۲۵۵۱۱) 

فصح ولومعا۳۱۵ ,(2011) ۳۰ ,۷۲ لاوما عک و6 ۵ وملتلل) وی بکا رهم1۸۵0 بت .0 م۲20100 ماو و۱ .ظ رمتعصت۱۷ 
۹41-۰ ,(24)3 ۵۹۵۵۲6 0۲۵۵۶ ۳۱۵/۵ ۷۱۵۱۶ صن۳ع 10۲ ۵]۵6۲0515 ۳1۷۵۵ ۳/۵۵۲ :۱2126 اً ممتامهتع)ط1 کصمحصهم نام 
0 .4560 رهم۷2 ۵۶ اهتنا گم ممه‌تات ۳ 5۳۵۵۵۵۵ ۱۵۸۲۱ 2005(۰) .0۲ رتطهتک عک ورت) م2206 ۱6802۲ 
۰( 61510811 

جه اتعصعل عصعام مصح مادم عصتاصهام 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .(2014) ۷۲۰ رتطنامتزظ 022 ی ۷ رفک 212۷1)د۷۵ ره رتقطه‌ط0هل 
۵ 0۸ 9۱۱۵و .عاصهام لحصتهن0عظ (م ۵۹۱۱6۵ 0۵09۵۸۱) فده 9۵ _ صاً ۷۱۵10 ۷۵ اهانآهتان ‏ لصه ‏ ۷۵ تاماتاصهتان 
۳۵۲۹1۵(۰ ط1) .63-77 و(2)1 ۳۲۳00610 

اعصمع ما وتماممته اهمتعمامطام‌تمصظر مصرمو ۵۶ اتلزمامتنه۷ ده وعتهناو ,(2008) .نا .1 رامنع۲ ع رو .۲ باماه۲ ,.ت .1 باعا۳۸ 
29-2۰ و7 ,ک0۵) ۸۳۵۱۱۱۵۸۱6 00 65ص ۵ م0 ۱۷۵ ۱۵۱۵ ۱ ۳۵۵) 

۵0 06۳۵16 بحللحاه 5 هافتی۴.ه مصتم‌ماه06۷ ما 0مطامصه فومعراهوج ۵۶ عونا .(1994) ,۷۲ ,م۱۷10 عک ,را ب60۷۵عظ 
118-۰ ,27 ,9766011۱8 

عصذرول تمعن ۵ داهع1ه مطا ی نو ,(2010) ,۷ باه27۷طک ۳۱28۵202۵0 ک و.1 ,۷۲ بت2هظ .۷ م۸212 و۷ بتفحططی۴ 
۰ ۳۵۵4 0۷۵۵۵۵ عاتصمصقه ۵۶ ماصعنومه معصماممقصصقل مه رم لهتاممووه ,ماه فوم1 عطعتع۳ و۵ 008ظ)۵ظ 
۴۵۲۹1۵0(۰ ظ1) .29-37 و(24)1 ,626۵ ۵۳0۳۱۱۵۵۵۲۵ م0 .110۱۷۵۲۵ (ررتماونع) فتصقصصهی 

۵ .011۳60101085 معابظ لمح واصمصصهبمنطمه تصموميم 4ص )فهم :موصعم معط تمصمتامصصعاص .(2000) .5 رصصهته‌زی۴ 
0 ۲۱۱۳۰ ,۱۷۵۱۵0 ,12۷/۲ 0۴ ۲۲۵۵0۲۱ 

آمومامطم مه مصصمو ۵ بوطتاذطامتنه ۷ 2013(۰) یک نک رتلتقاهو عک ر.ظ بظ ملطقلقک ریک نک یقطمع۷ ر.٩‏ یک بلع۷۵ ط9ع۴۵00 
41-53 ,(3)1 ,5۵665 660 ]0۵ 0۱۵ ۲۲۱/۵۱۱۵۵۱۸۵ ۱۷۵۱۱۰(۰ ۱۵۵ ای ۳0۵/2) امصدع؟ صا دمامه‌تقطاه 

20211791 بممتم‌لهمه طاهم مه ومتطمممتهام ممتاهلمتمن ,(2013) ,۲۱ رتلقطلع2 ع .نا متصتاتلظ مسا ,21261 
0 0۱۵ ۱۳۵۸۵۵۵ ۱۷۵۰(۰ و۱ ۲ /۳۵0۵) امصصع؟ ۶ه معمجامجعع 12 طا مامممممرحصمی له لهتامم‌ووع مه اه ادتاصعووم 
187-۰ ,59 ,۳۵۱۵۱6 ۸۲۵۳۱۵۲ ۵۱۱۵ ۷60۱6۱۱۱۵ 

متصمصمنيه مصتونا وعموامصمع مصصع! ۵۶ اللاطامنند۷ متامصعع ۵۶ تاه (2۵011) 1۱۰ رتجمتلظ عک بلط مبتلقطنه2 رما 92126 
8 .167-160 ,(9)1 ل ,6۶۵0۲6 6۲۵۱616 ۵۱94 ۳26098 ها ۳۵۲۵۶۲ ۵0 ولهاع ۵8 ۵۴ سول م۵ .فاله 
( 615108101 

۵ ۳0۵۲۱۱۵۱۵/۱۸۱۱) امصصع1 ما دعنناه باتازصهتت۷2 متامجعی 2020(۰) ۱۷۲۰ بعاتمطاهط ی ر. رطعطته ر.ظ ۷۰ ,م20 ر.ل ,9661 
,160-64 ,(9)4 ,0۱۵ ۱۱۵۷۵۵۸ ۳۱۲۵۲۱۱۵ 71۳16 ۰( ] 

۴ له وصمتاهانوو عصمو ۵۶ تاو متاعصعع2۷)۵ 2007(۰) بخ ر2 ۲۵0۵۳۴۸۵۷ عک را ,۳۱۵۲۲6 ۲مطلمک .۷ رتقتعط 
5 0/010/100 257-261۰ ,60 ,۵۳۵/086 .ص۳2 طا رمجع]تلاهطاصهن) ۷۸/۵۵۲۵ 

0ص احعصطتامه ممتممتتامممه لحعتصم ,(2006) ) مصقلقاون) عک و.ظ ۸ مقصمفهمصصضا ریگ به۷2 رت مبطع10 
45-۰ ,7 ,0۳۳0 ۲۵۵۵ .20اه معماعع2 فلا هصح لاه ع1ت۷01۵ ۷۸۵/۵۵۲6 ۳۵۵/۵۵۵ 0۴ هتاجعاه 200102010201۷6 
۱1005://001.0۲2/10.1016/[.10006080].2005.03.010 

یک ر۲۱2۵5 ک و.۷ ملع(1 ۷۳۷ .جطاین م0 اهممنص۱ تقو هن نهز۷۵ ۲ بوطاین م0 وعممطاهو ۵ فقصومتم 2007(۰) 1۷۲۰ ر28ع۵1 ۲۷ 
-597 ,24 0۸۵0 هب۵ ۸۸۱۱۱۵۵ .طلحعط دنه مه بملعد مجح ممصفلهه 10م2 باق ده مه مظ تماما 2004 0 
615۰ 

۱۷۵۰۰ ۷۱۵/۵۵۲ رآ ز/۳0۵) امصصع؟ ما ومتلناه «اتلاطصامتنه ۷ (2013) .۲ ۷۲۰ رتم۷20 ع ریظ ۷۰ ام0ظ۲2 ریق .ظ ۷۲۵02۷ 
٩۳۵۱۱۵۱6 ۲۵0۴۵5, 22)2(, 203-۰‏ ۵۱۱۵ 5۴0۱665 0۴ 0۱۲۱۵ 

1۱۵۷۵۱00۵۵0 ومصنا مماقومتعمه۱ ۵ لهتاصمام۳ ملظ ,(2016) ۷۷۰ رلع۲ ع وک رانا بل بتالا ب]۷ بلا۷۷ و.ل ,2208 
,۴۱۵]61۲0516 :۵۵466 دیجم مه( 2ررکعه)) صمتامت مصهامت۱ همع عصتوومی) 18618۵601810 
6 ۵ ۱ 03://01] 1(,1-17۰) ۲[ ,02۷۳ قصاظ .116009 متاعصون همه نانده مصتمتطاوم 
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